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(54) Absorber fur den Einsatz in thermischen Solarkollektoren 

(57) Der Absorber wird aus elner Absorbtions- 
schicht (1) und einer gezietten Elastomerbeschichtung 
(24) in einem Vulkanlsations- und Umformungsprozess 
so hergestellt, dass eln stabiler, korrosionsgeschutzter 
und kostengunstiger Absorber entsteht, in welchem die 
Warme der Absorbtionsschicht sehr gut in die Warme- 
trageflussigkeit uberfuhrt wird. Der neue Absorber eig- 
net sich aufgrund der speziellen Eigenschaften der ver- 
wendeten Elastomere und der Absorbtionsschicht (1) 
fur den Einsatz in Sonnenkollektoren, bei welchem eine 
Gewichts- und Herstellkostenreduzierung angestrebt 
wird sowie fur den Einsatz mit f rostschutzfreien Warme- 
tragerflussigkeiten oder korrosiven Medien. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Absorber fur den 
Einsatz in thermischen Solarkollektoren, bestehendaus 
einer Absorptionsschicht und Elastomerschichten. 
[0002] Thermische Solarkollektoren bestehen im we- 
sentlichen aus einem Gehause, in welchem ein Absor- 
ber die Sonneneinstrahlung in Warme umwandelt. Die 
Warme wird mit einer Warmetragerflussigkeit in Kana- 
len, die unter Oder auch in der Absorberoberflache lie- 
gen, zu einem Warmetauscher abgefuhrt. 
[0003] Absorber mit Metal Ikanalen werden z.Zt. aus 
Rohrabschnitten zusammengeldtet bzw. aus tiefgezo- 
genen Blechen geformt und verschweiGt. Damit auch 
ein Winterbetrieb der Solaranlage mdglich ist, wird die 
Warmetragerflussigkeit mit Frostschutzmitteln versetzt. 
Daher ist in diesem Fall zur Trinkwassererwarmung ein 
spezieller Speicher zum Warmeaustausch notig. 
[0004] Des weiteren sind Absorber mit Kanalen ganz- 
lich aus Elastomeren bzw. aus auf Metallblechen direkt 
aufvulkanisierten Elastomeren bekannt (WO 83/01831 
A1). 

[0005] Eine Aufgabe der Erfindung besteht daher dar- 
in, die aufwendige und kostenintensive Herstellung der 
Ganzmetallsabsorber zu vermeiden. Eine weitere Auf- 
gabe besteht darin, den Wirkungsgrad des Absorbers 
zu verbessern. Eine weitere Aufgabe besteht darin, den 
Betrieb zur Trinkwassererwarmung im Winter ohne 
Frostschutzmittel und ohne Warmetauscher zu ermog- 
lichen. Weiterhin besteht eine Aufgabe darin, die Sy- 
stemkosten zu sen ken und das Absorbergewicht zu re- 
duzieren SchlieBlich soil die Langzeithaltbarkeitverbes- 
sert und die starke undefinierte Verformung beim Durch- 
stromen des Warmetragermediums bei Gummi-bzw. 
Gummimetall-Absorbern vermieden werden. Die Ein- 
satzgebiete des Absorbers sollen erweitert werden. 
[0006] Diese Aufgaben werden durch einen Absorber 
fur den Einsatz in thermischen Solarkollektoren, die ge- 
nerell aus einer Absorptionsschicht und Elastomer- 
schichten bestehen, gelost, indem der Absorptions- 
schicht eine warmeleitende Elastomerschicht und die- 
ser eine weitere Elastomerschicht unterliegt, wobei zwi- 
schen den Elastomerschichten Kanale fur einen War- 
metrager ausgebildet sind. 

[0007] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beste- 
hen insbesondere darin, dass durch die hohe reversible 
Dehnbarkeit der Absorberschichten beim Gefrieren von 
Wasser, die durch die Verwendung von Elastomeren er- 
reicht wird, die Leitungen im Gegensatz zu Ganzmetall- 
absorbern nicht beschadigt werden und somit auf Frost- 
schutzmittel verzichtet werden kann (inharente Frostsi- 
cherheit). Dadurch ist als umweltfreundliches Warme- 
tragermedium Trinkwasser einsetzbar, und auf Solar- 
warmetauscher kann verzichtet werden. Dieser Verzicht 
in Verbindung mit der deutlich einfacheren Herstel- 
lungsweise des Absorbers ermoglicht eine weitgehende 
Reduzierung der Systemkosten von Solaranlagen. Au- 
Gerdem ergibt sich aus technischer Sicht ein verbesser- 



ter Wirkungsgrad als beiheute vorhandenen Systemen. 
[0008] Vorzugsweise besteht die Absorptionsschicht 
aus Metall, sie kann jedoch auch aus einem anderen 
form- und hitzestabilen, gut warmeleitenden Material 
5 hergestellt werden. 

[0009] Die der Absorptionsschicht unterliegende (d.h. 
der Bestrahlungsseite abgewandte) warmeleitende Ela- 
stomerschicht ist vorzugsweise dunn, damit die Warme 
mdglichst ungehindert an den Warmetrager weiterge- 
w geben werden kann. Sie dient jedoch dem Korrosions- 
schutz, wobei sie den Warmetrager von der Absorpti- 
onsschicht trennt. Die warmeleitende Elastomerschicht 
ist vorzugsweise dunner als die weitere, auf sie aufge- 
brachte Elastomerschicht, die zur Unterseite des Absor- 
bs bers hin, d.h. auf der Ruckseite Oder bestrahlungsabge- 
wandten Seiteangeordnet ist. Diese weitere Elastomer- 
schicht auf der Ruckseite des Absorbers ist in bevor- 
zugter Ausfuhrungsform deutlich weniger warmeleitend 
bis isolierend, so dass die in das Warmetragermedium 
20 eingebrachte Warme nicht durch die Absorb erruckse it e 
in die Umgebungabgegeben und der Nutzung dadurch 
entzogen wird. 

[0010] Vorzugsweise besteht die warmeleitende Ela- 
stomerschicht aus einem mit Metallteilchen gefullten 
25 Elastomer. In einem derzeitig bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel werden Aluminiumteilchen verwendet. Es 
konnten jedoch auch andere Metallteilchen bzw. ande- 
res Metallpulver verwendet werden, beispielsweise Cu- 
Teilchen. 

30 [0011] Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung spiegelt sich das durch die Kanale in der 
Flachezwischen den Elastomerschichten gebildete Lei- 
tungs- oder Kanalmuster in einer reliefartigen Form in 
der Absorptionsschicht wieder. Durch die stutzende und 

35 verstarkende Wirkung der Absorptionsschicht werden 
die Kanale, die sich zwischen den Elastomerschichten 
befinden, wirkungsvoll offengehalten. 
[0012] Die Kanale konnen dabei besonders gunstig 
durch Auftragen eines Haftverhinderers auf wenigstens 

40 eine der Elastomerschichten in Form des vorgesehenen 
Kanalmusters, zusammenfugen der Elastomerschich- 
ten, Vulkanisieren und anschlieftendes Umformen der 
mit den Elastomerschichten in geeigneter Weise ver- 
bundenen Absorptionsschicht unter Druck erzeugt wer- 

45 den. Dieses Beispiel ist nachfolgend genauer in Figuren 
1 und 2 beschrieben. 

[0013] In alternativer Ausfuhrungsform konnten die 
Kanale auch durch nutartige Vertiefungen in wenigstens 
einer der Elastomerschichten ausgebildet sein. 

so [0014] Anstelle einer HeiBvulkanisation von Rohela- 
stomeren untereinander Oder mit Elastomeren sowie 
uber Haftvermittler mit Metall, kann auch ein Verkleben 
der Materialien untereinander erfolgen. 
[0015] Da bei dem hier vorgestellten Absorbertyp zwi- 

55 schen der Absorptionsschicht und der Warmetrager- 
flussigkeit eine spezielle dunne warmeleitende aber vor 
Korrosion schutzende Elastomerschicht eingebracht 
wurde, ist ein Betrieb mit korrosiven Medien, z.B. Meer- 
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wasser, auch ohne kostenintensiven Edelmetalleinsatz 
moglich. Zusatzlich ist auch die erforderliche Langzeit- 
haltbarkeit, welche bei den bisher bekannten Gummi- 
Metallabsorbern durch das Hinterrosten de Anvulkani- 
sationsflachen von Metallteil und Elastomerkanal nicht 
zu erreichen ist, jetzt gegeben. 
[0016] Dadurch, dass die Warmetragerflussigkeit die 
Absorberplatte direkt hinter der dunnen speziellen war- 
meleitenden Elastomerschicht hinterstromt und keine 
geloteten, geschweiBten Oder geklemmten Verbindun- 
gen wie bei herkommlichen Sammelleitungen aus Me- 
tall notig sind, ist eine besonders gute Warmeubertra- 
gung in die Warmetragerflussigkeit gewahrleistet, so- 
dass der Wirkungsgrad gegenuber herkommlichen Sy- 
stemen verbessert wird. Demgegenuber ist durch die 
sehr geringe Warmeleitfahigkeit des fOr die Absorber- 
ruckseite verwendeten Elastomerwerkstoffes eine gute 
Isolierung der Umgebung erreicht. 
[001 7] Da bei den herkommlichen Gummi- bzw. Gum- 
mi-Metallabsorbern die notwendigen Zirkulationskanale 
durch den Druck der Warmetragerflussigkeit geoffnet 
werden, kommt es zwangslaufig bei leicht gebauten Ab- 
sorbern, d.h. ohne besondere konstruktive Verstarkun- 
gen, zu Verformungen der kompletten Absorberplatte 
und damit verbundenen An- und Einbauproblemen. Ab- 
sorber mitden notigen Verstarkungen werden hingegen 
relativ schwer. Beim hier beschriebenen Absorbertyp 
hingegen, sind die Zirkulationskanale permanent geoff- 
net und werden vorzugsweise einmalig wahrend der 
Fertigung durch Druckumformung erzeugt; sie konnen 
daher ohne besonderen zusatzlichen Druck durch- 
stromt werden. Der Absorber verformt sich bei Betrieb 
nicht. 

[0018] Daruberhinaus kann die Geometrie der Flus- 
sigkeitskanale durch flexible Beschichtungsmoglichkei- 
ten der Elastomerplatte sowie Umformmoglichkeiten 
der Absorptionsschicht sehrfrei gestaltet werden. 
[0019] Die Wirkungsweise der Erfindung beruht im 
wesentlichen auf der Kombination der Werkstoffe Ela- 
stomer und Absorptionsschicht-Werkstoff, insbesonde- 
reder Umformbarkeit und warmeleitenden Funktion der 
Absorptionsschicht und den speziellen Eigenschaften 
der verwendeten Elastomere. 
[0020] Wird nun das Warmetragermedium in den Ab- 
sorber eingeleitet, durchstromt dieses das vorgeformte 
Leitungssystem und kann die uber die Sonneneinstrah- 
lung erzeugte Warme von der Absorptionsschicht sehr 
gut aufgenommen und an die warmeleitfahige Elasto- 
merschicht weitergegeben werden. Durch diese beson- 
dere Konstruktion, ist der Querschnitt des Leitungssy- 
stems genau dort am grofJten, wo auch die Warmeuber- 
tragung vom Elastomer ins Medium stattfindet. Damit 
ist an dieser Stelle eine besonders gute Warmeubertra- 
gung, jedoch wegen der schlechten Warmeleitfahigkeit 
des verwendeten Elastomers an der Absorberruckseite 
dort eine schlechte Warmeubertragung gewahrleistet. 
[0021] Ausf uhrungsbeispiele fur die Erfindung sind in 
der Zeichnung dargestellt und werden im folgenden na- 



her beschrieben; im einzelnen zeigen: 

Fig. 1 einen Absorber in einer Querschnittsansicht; 
Fig. 2 den Absorber aus Fig. 1 in Draufsicht; 
s Fig. 3 eine Querschnittsansicht eines zweiten Ab- 

sorber-Ausfuhrungsbeispiels 
Fig. 4 eine Querschnittsansicht eines dritten Absor- 

ber-Ausfuhrungsbeispiels 

10 [0022] In Figur 1 ist eine Absorptionsschicht 1 zu se- 
hen, welche nach dem Reinigen eine ganzflachige Be- 
schichtung mit einem Haftvermittler erfahrt. Auf die Ab- 
sorptionsschicht wird zur verbesserten Warmeubertra- 
gung eine spezielle warmeleitende Elastomerschicht 2 

is aufvulkanisiert. Die Elastomerschicht hat ihrerseits eine 
selektive Beschichtung erhalten, d.h., die Stellen, wel- 
che Kanale des Absorbers bilden sollen, werden mit 
Haftverhinderer beschichtet. 

[0023] Im nachsten Arbeitsschritt wird die Absorpti- 
20 onsschicht 1, das warmeleitende Rohelastomer 2 und 
ein weiteres Rohelastomer 4 welches spater die Absor- 
berruckseite bildet, in eine Vulkanisierform eingelegt 
und zusammenvulkanisiert Bei diesem Vorgang kommt 
es zu einer dauerhaften Verbindung der mit Haftvermitt- 
25 ler behandelten Stellen und der Elastomerschichten. 
[0024] in einem weiteren Arbeitsgang werden An- 
schlusse im Bereich der durch den Haftverhinderer er- 
zeugten Trennschicht angebracht und die Platte in eine 
Vorrrichtung eingelegt. Mittels hydraulischen Druckes 
30 wird aus dem durch das besondere Beschichtungsver- 
fahren entstandene Leitungssystem heraus die Umfor- 
mung der Absorptionsschicht vorgenommen. Der Ab- 
sorber kann nun in das Kollektorgehause eingebaut 
werden. 

35 [0025] Die Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf das Aus- 
fuhrungsbeispiel aus Fig. 1 . 

[0026] Fig. 3 zeigt ein alternatives Ausfuhrungsbei- 
spiel: Eine als Absorptionsschicht 1 vorgesehene Me- 
tallplatte wird gereinigt und vollstandig mit Haftvermittler 

40 beschichtet. Auf die beschichtete Metallplatte wird eine 
dunne Schicht eines warmeleitenden noch nicht vulka- 
nisierten Rohelastomers 2 aufgebracht. hierauf wird 
wiederum eine Platte aus einem weiteren nicht-warme- 
leitenden Elastomer 4 aufgelegt, in die nutfdrmige Ver- 

45 tiefungen in Form des Leitungsmusters fur den Warme- 
trager eingeschnitten, gepresst Oder gestanzt sind. Die 
Vertiefungen in der Platte werden beim Auflegen durch 
die dunne Elastomerschicht 2 verschlossen, so dass 
sich Kanale Oder Leitungen bilden. Dabei bilden die Ka- 

so nale 3 vorzugsweise ein in sich geschlossenes Lei- 
tungssystem, mit wenigstens je einem Ein- und Aus- 
gang an den Plattenrandern, bzw. den Absorberran- 
dern. AnschlieGend werden die Schichten zusammen 
heiBvulkanisiert, i.a. in einer Vulkanisationsform. Da die 

55 Absorptionsschicht 1 in diesem Beispiel nicht verformt 
wird, kann sie auch vorteilhaft aus einem anderen war- 
meleitfahigen, hitzebestandigen Material bestehen. 
[0027] Fig. 4 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel fur 
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dieErfindung: Eine Absorption sschicht 1 ausMetallwird 
nach dem Reinigen ganzflachig mit einem Haftvermittler 
beschichtet und hierauf wird eine dunne, speziell war- 
meleitende Elastomerschicht 2 aufvulkanisiert. Diese 
Schicht besteht vorzugsweise aus einem Elastomer, 5 
das mit Aluminiumpulver gefullt ist. In einem weiteren 
Arbeitsgang werden die verbundenen Platten in eine 
Pressvorrichtung eingelegt und mittels Druck so umge- 
formt, dass das Muster des Leitungssystems reliefartig 
auf der Platte erscheint. Die Platte wird ggf. weiter auf 10 
der Elastomerseite mit einem weiteren Haftvermittler 
bestrichen, bzw. berollt, wobei dieser nur die nicht-ver- 
tieften Bereiche bedeckt, so dass die spateren Leitun- 
gen Oder Kanale 3 freibleiben. Auf die aus Absorptions- 
schicht 1 und warmeleitenden Elastomer 2 bestehende is 
verformte Platte wird nun elastomerseitig eine Platte 
aus einem handelsublichen Rohelastomer 4 aufgelegt 
und die drei Schichten werden gemeinsam in eine Vul- 
kanisationsform eingelegt und zusammen vulkanisiert 
Bei diesem Vorgang kommt es zu einer dauerhaften 20 
Verbindung zwischen alien drei Schichten bei gleichzei- 
tiger Ausbildung des Leitungssystems durch die freige- 
haltenen Kanale 3. Alternativ konnen die Schichten 
auch verklebt werden. 



zwischen den Elastomerschichten (2,4) gebildete 
Muster in einer reliefartigen Form in der Absorpti- 
onsschicht (1) widerspiegelt. 

\ Absorber nach einem der Anspruche 1 bis 6, bei 
welchem die Kanale (3) durch nutartige Vertiefun- 
gen in wenigstens einer der Elastomerschichten 
(2,4) gebildet werden. 

\. Absorber nach einem der AnsprOche 1 bis 7, bei 
welchem die Elastomerschichten durch Vulkanisa- 
tion verbunden sind. 

Absorber nach einem der Anspruche 1 bis 6, bei 
welchem die Kanale (3) durch Auftragen eines Haft- 
verhinderers auf wenigstens eine der Elastomer- 
schichten (2,4) in Form des vorgesehenen Kanal- 
musters, zusammenfugen der Elastomerschichten 
(2,4), Vulkanisieren und anschlieGende Umfor- 
mung der mit den Elastomerschichten (2,4) in ge- 
eigneter Weise verbundenen Absorptionsschicht 
(1) unter Druck erzeugt werden. 



Patentanspruche 

1. Absorber tOr den Einsatz in thermischen Solarkol- 
lektoren, bestehend aus einer Absorptionsschicht 30 
(1)und 

Elastomerschichten (2,4), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Absorptionschicht (1 ) eine warmeleitende 
Elastomerschicht (2) und dieser eine weitere Ela- 35 
stomerschicht (4) unterliegt, wobei zwischen den 
Elastomerschichten (2,4) Kanale (3) fur einen War- 
metrager ausgebildet sind. 



2. Absorber nach Anspruch 1, bei welchem die Ab- 40 
sorptionsschicht (1) aus Metall besteht. 

3. Absorber nach Anspruch 1 oder 2, bei welchem die 
warmeleitende Elastomerschicht (2) dOnnerals die 
weitere, zur Unterseite des Absorbers angeordnete 45 
Elastomerschicht (4) ist. 

4. Absorber nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei 
welchem die weitere Elastomerschicht (4) weniger 
warmeleitend bis isolierend ist. so 



5. Absorber nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei 
welchem die warmeleitende Elastomerschicht (2) 
aus einem mit Metallteilchen gefullten Elastomer 
besteht. ss 



6. Absorber nach einem der Anspruche 1 bis 5, bei 
welchem sich das durch die Kanale (3) in der Flache 
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